DA MADEIRA AO PAPEL

Dentre os materiais de origem biolégica, a madeira é sem divida a mais conhecida e utilizada. O lenho de
uma arvore contém grande quantidade de substancias que sdo utilizadas como matérias primas, em quase todos os
campos da tecnologia, principalmente no processo produtivo da celulose e do papel. O processo de produgdo de
papel compreende basicamente trés etapas: a formagdo das florestas e seu corte (este processo comega nos viveiros,
na qual as mudas sdo plantadas e assim que atingem a “idade adulta”, sdo colhidas através do corte e as toras sido
transportadas para a fébrica); a producédo da celulose (as toras sdo descascadas e picadas, gerando os cavacos, na
qual sdo transportados por meio de esteiras para a alimentagdo dos digestores, onde passam por um processo de
cozimento e branqueamento da polpa); e a producdo do papel (consiste em transformar a polpa de celulose, através
de um processo continuo de formagdo, prensas e secagem, gerando rolos de papel de grande dimensdo, na qual
sdo convertidos em bobinas e/ou em formatos).
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Introducio

A madeira ¢ um material produzido a partir do tecido formado pelas plantas lenhosas com fungdes
de sustentagdo mecdnica. Sendo um material naturalmente resistente e relativamente leve, €
frequentemente utilizado para fins estruturais e de sustentagdo de construgdes. E um material orgénico,
sdlido, de composi¢do complexa, onde predominam as fibras de celulose hemicelulose unidas por lenhina.
A sua utiliza¢do para a produgdo de polpa esta na origem da industria papeleira € de algumas industrias
quimicas nas quais € utilizada como fonte de diversos compostos organicos.

Por um longo periodo a
madeira vem sendo a principal e
mais importante matéria-prima
na fabricagdo da celulose,
utilizada na produgdo dos mais
variados tipos de papéis.

Foutbedrijf

Werner C.A.Bokermann
Av.Santo Albano 731
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A madeira como matéria-prima quimica, juntamente com alcatrdo e piche, por muito tempo foi utilizada para a
preservagdo e selamento de cascos de embarcagdes.

E importante destacar que, na filatelia tanto os selos, as cartas, as sobrecartas, os inteiros postais,

a grande parte das pegas filatélicas sdo produzidas tendo como base o papel e respectivamente a madeira. 2




1. A HISTORIA DO PAPEL

E importante destacar que o papel
tem como base a madeira e a industria

florestal ocupa vastas areas deterrae
também atua na exploragdo de florestas
naturais, com 1Sso possui varios projetos de
reflorestamento para manter a produgio de
madeira para a fabricagdo de celulose e

papel.

A polpa de celulose para a
fabricagio do papel ¢é obtida
industrialmente a partir da madeira de
arvores como o pinheiro e o eucalipto.
Esta matéria-prima deve ser limpa,
descascada e submetida a trituragdo
mecanica € processo quimico.
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A utilizagédo da madeira para a produgdo de polpa, esti na BUNOESHDST
origem da industria papeleira e de algumas industrias quimicas,
nas quais ¢ utilizada como fonte de diversos compostos
orginicos. A madeira também se caracteriza por absorver agua,

sdo perenes ¢ lenhosas, tem caules de grandes dimensdes Pela sua disponibilidade
(troncos), que crescem em seu didmetro, ano apos ano. e caracteristicas, a madeira foi
um dos primeiros materiais a
T ] ser utilizado pela humanidade,
BUNDESPGST como  matéria-prima  para

0 8 0 muitos produtos.
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O veio da madeira € o desenho que pode ser visto na superficie dela, devido Uhog b b Pt , 3
as diferentes cores que formam os anéis de crescimento das arvores.




Desde os tempos mais antigos e com a finalidade de representar objetos
inanimados ou em movimento, 0 homem vem desenhando em diferentes materiais.

SEEE RS AN ERIRB U R RRN RN

TU AIMERAS TON PROCHAIN
COMME TOLMEME

THOU SHALT LOVE THY
NEGHEOUR AS THYSELF
AMARAS A TU PRONIMO
COMOD A T MISMO
NOEM EAMMHETO TBOETO,
KAK CAMOTO CEBH

HISTORY OF WRITING : PICTOSRARNIC SCRIFT SUMERIAN TABLET

LEVINCLIS (910 10t 00 N0

mgresRARE NNARBE TR SRR R IR TR S

Nesta atividade, tdo intimamente ligada ao raciocinio, utilizou, inicialmente, as
superficies daqueles materiais que a natureza oferecia praticamente prontos para seu
uso, tais como paredes rochosas, pedras, ossos, folhas de certas plantas, etc. A arte pré-
histérica ndo esta necessariamente ligada a ideia de "arte” e sim de comunicagdo que
surgiu a partir do renascimento.
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1.1. A ARTE RUPESTRE

A Pré-Histéria € o periodo que compreende desde o surgimento do Homem até o aparecimento da
escrita, por volta de 4000 a.C. Os vestigios encontrados em cavernas, ossos, folhas de plantas, vales e
planicies nos ajudam a fazer um estudo mais detalhado do que foi a Pré-Historia.
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conhecidas, as mais antigas datadas do periodo Paleolitico Superior (40.000 a.C.) gravadas em abrigos ou
cavernas, em suas paredes e tetos rochosos, ou também em superficies rochosas ao ar livre, mas em lugares
protegidos, normalmente datando de épocas pré-histéricas.
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Normalmente os desenhos sdo formados por
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JUSETUL GORJ g ' figuras de des animais selvagens, como
eu gran 2

bisdes, cavalos, cervos entre outros.

A arte rupestre, vem dos tempos mais remotos e com a finalidade de representar objetos inanimados
ou em movimento, 0 homem vem desenhando nas superficies dos mais diferentes materiais. A arte rupestre
divide-se em dois tipos: a pintura rupestre, composi¢des realizadas com pigmentos, e a gravura rupestre,
imagens gravadas em incisdes na propria rocha.

A figura humana surge menos vezes, mas também € muito
comum, sugerindo atividades como a danga, a luta e, principalmente, a
ca¢a, mas normalmente em desenhos esquematicos e ndo de forma
naturalista, como acontece com os dos animais.

Paralelamente encontram-se também palmas de mdos humanas
e motivos abstratos. Muitos estudiosos atribuem a arte pré-histérica
fungdes e caracteristicas comparaveis as da arte como hoje € largamente
entendida.




Para fazer seus desenhos, nossos antecessores esculpiam na pedra com lascas de outras pedras mais
duras e depois coloriam com terra vermelha e po de carvéo, por isso so6 conheciam a cor vermelha e a preta,

como aparecem em seus desenhos. A “Pintura Rupestre”, ou gravuras das cavernas, grutas e pedras esculpidas,
apresenta os primérdios do Homem primitivo em representar suas ideias sob a forma de desenhos.

Altamira ¢ a denominagdo sob a qual se encontram agrupadas 18 cavernas,
situadas em diferentes regides do norte da Espanha, que sdo representativas do apogeu
da arte rupestre paleolitica, desenvolvido na Europa entre 35.000 ¢ 11.000 a.C. A
caverna de Altamira foi descoberta em 1868 por um cagador chamado Modesto
Cubillas, que encontrou a entrada quando tentava libertar o seu cdo, que estava preso
entre as fendas de umas rochas por perseguir sua caga. E uma caverna na qual se
conserva um dos conjuntos pictoricos mais importantes da Pré-historia.
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As imagens de grandes animais como cavalos, bifalos, antilopes, entre outros, dominam a Arte
Rupestre. O ser humano ¢ menos frequente em suas obras e quando encontrado estd comumente
representando atividades como a luta, a danga e especialmente a caga. Desenhos abstratos diversos também
sdo muito comuns, onde se destaca a marca da palma humana.
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1.2. A HISTORIA DA ESCRITA

A historia da escrita descreve a formagéo e a evolug@o dos sistemas de escrita que surgem na Idade
do Bronze a partir da proto-escrita do final do Neolitico (ndo pode ser considerada como forma de escrita
por ndo possuir significado linguistico, porém forma as bases necessarias para a posterior criagio).
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O surgimento da escrita ¢
um marco importante

na histoéria do mundo, por
demarcar a separagéo entre
a historia e a pré-

historia, iniciando o registro
dos acontecimentos.

Neste periodo o homem fez uso de ideogramas, mnemonicos ou outras formas capazes
de evocar algum tipo de informagdo.
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Os Dez Mandamentos da Biblia Sagrada

Um exemplo muito comum sdo os “Dez Mandamentos”, que nada mais € do que o nome dado ao
conjunto de leis que segundo a Biblia, na qual teriam sido originalmente escritos por Deus, em tabuas de
pedra e entregues ao profeta Moisés, também conhecidos como “Tdbuas da Lei”.
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Série retratando os “Dez Mandamentos”, lapidados nas pedras entregues por Deus a Moisés.




1.3. A ORIGEM DO PAPEL

Antes da invengdo do papel, o homem se utilizava de diversas formas para se expressar, atraves da escrita. As
escritas, para a populagio a milhares de anos atras, tinham suas particularidades, como por exemplo, na india
usavam as folhas de palmeira, os esquimés utilizavam ossos de baleia e dentes de foca. Na China os livros eram
feitos com conchas e cascos de tartaruga.

Na antiguidade os esquimos
utilizavam dentes de foca para
expressarem suas
comunicagdes através da
escrita.

A Biblioteca Nacional da China localizada
em Pequim, é a maior biblioteca da Asia e uma das
maiores do mundo. Herdou livros e arquivos vindos
da "Biblioteca Imperial Wenyuange", uma colegdo
da Dinastia Qing que, por sua vez, incluia os livros e
manuscritos da biblioteca da Dinastia Song. A
biblioteca também contém inscritos em casco de
tartaruga e conchas, manuscritos antigos, € volumes
bloco-impressos.

Uma inscri¢@o antiga,
em uma lingua que
ninguém consegue
identificar, esta entre
os mais de 70 mil
manuscritos
recolhidos de
diferentes lugares na
india e que fazem
parte do acervo da
Biblioteca de
Manuscritos
Orientais do
Govemo, na cidade
de Chennat, no sul do
pais. Ndo ha
informagdes sobre a
origem desse obscuro
¢ antigo manuscrito,
escrito em folhas de
palmeira. Ndo se tem
registro deste
documento. Ele fazia
parte da colegdo
quando a biblioteca
foi aberta em 1869.




Estes livros (mais antigos) em cascas e 0ssos, possuiam vérios ideogramas ou pictogramas. Mas, ha
especialistas que sustentam que néio se tratam de livros, mas sim uns simples registros de sinais ou ideogramas.
Sendo assim, os mais antigos livros no verdadeiro sentido da palavra, eram os de chapas de bambu. Escrevia-se com
pincel nessas chapas e estas seriam depois fiados com barbantes de seda. Estes livros antecederam a descoberta do
papel.

Existem dezenas de espécies,
desde os bambus gigantes até as
simples e delicadas taquarinhas, que
tém fornecido suas fibras para a
manufatura de papel. Desde a origem
do papel, em sua fase histérica inicial,
quando brotagdes tenras de alguns
vegetais eram desfibradas para
individualizagdo das fibras papeleiras,
as singelas taquaras ofereciam suas
células para essa manufatura.

Também € comum em algumas empresas a utilizagdo do
Bambu e que na qual chamou a atengdo dos fabricantes de celulose A seda € uma fibra usada
e papel, pelo répido crescimento e pelas boas caracteristicas de 0@ industria téxtil. Obtém-se a
suas fibras em algumas espécies e aplicagdes. Tem sido usado com ~ PArtir dos casulos do Bombyx
bastante sucesso, em instalagdes industriais que empregam o Mok (bicho-dis syl
processo a base de soda, para obtengdo de celulose branqueada ¢ pg - Sericicultura é a parte da zootecnia que

ndo branqueada, principalmente para a fabricagdo de papéis que trata do estudo e da criagéio do bicho-da-seda.
exigem boa resisténcia, como no caso do papel Kraft.

Brasil 3000

Uma das principais fibras naturais da histéria do papel, foi a fibra de algoddo, que possui em sua composi¢do
quimica, 94% de celulose. As matérias primas mais famosas e proximas do papel foram o papiro e o pergaminho.
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1.3.1. O PAPIRO

Papiro (papyrus - latim), € originalmente uma planta perene da familia das ciperaceas, cujo nome
cientifico é Cyperus papyrus, por extensdo ¢ também o meio fisico usado para a escrita (precursor do papel),
durante o antigo Egito. Os egipcios desenvolveram a técnica de fabricar folhas de papiro em meados de
2.500 a.C.

papurus

alipapier service

0STERREICH'E”
€ EUROCENT O papiro mais antigo que se conhece
0 0 5 5 foi encontrado em Saqqara, na
mastaba de um nobre da I dinastia
(2920 a 2770 a.C.), chamado

F 544848 Hemaka, e esta em branco.

clever solutions
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O papiro ¢ obtido utilizando a parte interna, branca e esponjosa, do caule do papiro, cortado em
finas tiras que eram posteriormente molhadas, sobrepostas ¢ cruzadas, para depois serem prensadas. A
folha obtida era martelada, alisada e colada ao lado de outras folhas para formar uma longa fita que era
depois enrolada. A escrita dava-se paralelamente as fibras.

Foi por volta de 2500 a.C. que os egipcios desenvolveram a técnica de
fabricar folhas de papiro, considerado o precursor do papel. Para confeccionar
0 papiro, corta-se o0 miolo esbranquigado e poroso do talo em finas laminas.
Depois de secas, estas laminas sdo mergulhadas em dgua com vinagre para ali
permanecerem por seis dias, com propésito de eliminar o agucar.

Secas novamente, as laminas sdo ajeitadas em fileiras horizontais e verticais, sobrepostas umas as
outras. A sequéncia do processo exige que as laminas sejam colocadas entre dois pedagos de tecido de
algoddo, sendo entdo mantidas e prensadas por seis dias. E ¢ com o peso da prensa que as finas laminas se
misturam homogeneamente para formar o papel amarelado, pronto para ser usado. O papiro pronto era,
entdo, enrolado a uma vareta de madeira ou marfim para criar o rolo, que seria usado na escrita.

Como papel ele foi adoptado pelos gregos, romanos,
coptas, bizantinos, arameus e arabes. Grande parte da
literatura grega e latina chegou até nds em papiros.

Cyperus papyrus (pertence a familia Cyperaceae), ou papiro, ¢ uma planta famosa desde 40
séculos antes da era cristd. Magnificamente adaptada as margens do Nilo, onde acompanhava em grande
quantidade o curso do rio, tem uma longa haste, sem nés nem folhas, de secgdo triangular e da grossura de
cerca de seis centimetros e aproximadamente trés metros de altura.

A fama do papiro ¢ mais do que
merecida, pois foi ele que forneceu a
humanidade um dos principais
instrumentos do progresso:

“0 Papel”

11

Cyperus Papyrus - Cyperaceae




1.3.2. O PERGAMINHO

Pergaminho (latim: pergamina) é o nome dado a uma pele de animal, geralmente de cabra, bezerro, carneiro,
cordeiro ou ovelha, preparada para nela se escrever. O pergaminho era muito mais resistente e tinha um custo
muito elevado. Esse importante suporte da escrita também foi largamente utilizado
na antiguidade ocidental, em especial na Idade Média, até a descoberta e consequente difusdo do papel.

Lo
FIFTH ANNIVERBARY WRILLOS ST
FREE FORM: SELF ADRESIVES
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Quando feitos de peles delicadas de bezerros ou cordeiros, eram chamados
de velino. Estas peles davam um material de escrita fino, macio e claro, usado para
documentos e obras importantes.

Na atualidade o pergaminho € ainda utilizado para a confecgdo de diplomas universitarios, titulos e
letras do Tesouro Nacional, por ser considerado um material dificil de ser falsificado, gragas as nuances
naturais e a sua grande durabilidade.
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1.3.3. O PAPEL NA CHINA

A China foi um dos lideres mundiais em ciéncia e tecnologia até a Dinastia Ming. Antigas
descobertas e invengdes chinesas, como a fabricagdo do papel, a impressdo, a bussola e a polvora (as
quatro grandes invengdes), contribuiram para o desenvolvimento econdmico de toda a Asia e Europa.

Varios historiadores atribuem a Cai Lun, a primazia de ter
feito papel por meio da polpagdo de redes de pesca e trapos, e
mais tarde usando fibras vegetais.

Este processo consistia em um cozimento e dispersdo de
fibras, apos a depuragdo formava a folha celulésica sobre uma
peneira feita de juncos delgados unidos entre si e era fixada sobre
uma armacdo de madeira, para a secagem da folha, com isso
confeccionando um papel de alta qualidade.

Cai Lun foi um alto funcionario da corte imperial, na dinastia Han (206 a.C. — 220 d.C.), que
invento o papel a partir de casca de amoreira e fibra de bambu, no ano 105 d.C. Ele apresentou o papel que
havia produzido ao imperador, que ficou satisfeito e emitiu um édito imperial para que o papel e o processo
de sua fabricagdo fossem amplamente adotados em toda a China.

As cinco etapas principais do processo tradicional de produgdo de papel na China, sdo:

LN

&:ﬁaﬂ%i%

!| i .J‘. : M ‘.
v Il ‘.:\-‘..
Ve R R

Transformagdo da madeira
em celulose marrom

Extragdo e prepara¢do da
madeira

y

JapsneRas
IR R R R R R R R R R R R N

9‘«3&%3‘-& [

L

I
I
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marrom em celulose branqueada no papel desejado
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2. PROCESSO FLORESTAL

As fibras para a fabricagdo de papel, requerem propriedades especiais, como alto conteido de
celulose, baixo custo e facil obtengdo, razdes pelas quais as fibras mais utilizadas sdo as vegetais. A matéria
prima utilizada na fabricagdo dos diversos tipos de papéis, ¢ dividida em 2 partes. Uma ¢é extraida de vérias
matérias primas fibrosas, principalmente da madeira e a outra vem da reciclagem de aparas de papel.

I. A madeira ¢ um material produzido a partir do tecido formado pelas plantas lenhosas com
fungdes de sustentagiio mecanica. Sendo um material naturalmente resistente e relativamente
leve, ¢ frequentemente utilizado para fins estruturais e de sustentagdo de construgdes. E um
material organico, sélido, de composigdo complexa, onde predominam as fibras de celulose
¢ hemicelulose unidas por lenhina.

NATIONS @ UNIES
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Atualmente as operagdes florestais sdo
desenvolvidas de forma a promover as mais eficientes
técnicas de cultivo de eucalipto ou pinheiro (pinus),
com o melhor aproveitamento do solo e dos recursos «110
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Repiblica Gabonesa — Africa - 1982, bloco de floresta em madeira.




2. A reciclagem de papel é o reaproveitamento do papel ndo-funcional para produzir papel reciclado.
A reciclagem de papéis velhos visa o aproveitamento de fibras celulésicas dos pap€is e cartdes
usados para a produgdo de papéis novos. E um importante fator de ordem econdmica e social, pela
sua contribuigdo para a conservagdo de recursos naturais e energéticos e para a prote¢do do
ambiente, sendo a forma mais adequada da redugdo de deposi¢do dos Residuos em Aterro.

Joaquim Cortes
Rua Herc. Carvalho, 42 sfc D°
Reboleira 2720-272 AMADAORA

O simbolo da reciclagem é um tridngulo, formado por trés setas, desenhadas no sentido horario. As setas
representam um ciclo, sendo que a primeira seta representa a industria, a segunda refere-se ao consumidor, que utiliza
esse produto e a terceira seta representa a reciclagem, que permite a reutilizagdo da matéria-prima. A cor padronizada
internacionalmente para representar a reciclagem do papel ¢ o azul.

BRASIL 2003 RS 0,60
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2.1. MATERIA PRIMA FIBROSA

Atualmente, a produgdo de papel industrial usa duas espécies de arvores cultivadas em larga escala:
o pinheiro (Pinus) pelo prego e resisténcia devido ao maior comprimento da fibra (fibra longa de 2 a 5 mm)
e o eucalipto (Eucalyptus) pelo crescimento acelerado (fibra curta de 0,5 a 1,5 mm), ambas originarias
respectivamente da Europa e da Australia. O papel € feito a partir de madeiras de reflorestamento, ajuda a
amenizar as praticas de desmatamento e ajuda a preservar as florestas naturais.

2.1.1. PINHEIRO

Os pinheiros sdo arvores pertencentes a divisdo
Pinophyta (grupo das gimnospérmicas).

mHQEHe AR R

STAMPS IN COMMEMORATION OF THE
FIFTH WORLD FORESTRY CONGRESS

E uma das
espécies mais
importantes,
utilizadas como
matéria-prima na
produgdo da
celulose e papel,
pois o pinheiro é
uma madeira leve,
que possui um :
rapido crescimento. Seveeeis
Os pinheiros se
desenvolvem bem
em solo acido e
alguns também em
solo calcario.
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2.1.2. EUCALIPTO

Assim como o pinheiro, o eucalipto também cresce rapidamente e ¢ muito utilizado na
produgdo da pasta de celulose (usada na fabricagdo do papel). E um género de plantas com
flor da familia Myrtaceae. Este género inclui mais de 700 espécies, quase todas origindrias
da Austrélia, existindo apenas um pequeno nimero de espécies proprias dos territérios vizinhos
da Nova Guiné e Indonésia, e mais uma espécie (a mais setentrional) no sul das Filipinas.

— - ————
O Estado &
de Minas Australian -

Rt Eucalyptus

atualmente
cerca de 2% Israel’s

do seu favourite tree

territorio, 5 o
e t
ocupados com $DIDDIND DIVAIPR

plantagdes de SN DB NN YIN

_Australia

O Eucalipto é a espécie mais utilizada em
reflorestamento no Brasil, tendo sido plantados
em 2001 uma érea de trés milhdes de hectares, quase o dobro
da cultivada com pinus (um milhdo e oitocentos mil
hectares), a segunda espécie em érea. Seu cultivo € destinado
sobretudo para a produgdo de chapas de madeirae
para celulose. O eucalipto foi implantado no Brasil em 1909
pelo Eng. Agronomo Edmundo Navarro de Andrade, e
atualmente existem extensas dreas plantadas.

Eucalyptus Oil Fa Eucalyptus Ol

Nota: Esta peca filatélica foi produzida com esséncia de
eucalipto, se esfregar a respectiva pega e cheirar, terd o cheiro de
eucalipto. As microcdpsulas perfumadas foram aplicadas através
do processo de impressdo. O verniz, que inclui o 6leo de
eucalipto, ¢ aplicado aos selos como impresséo sobreposta offset.

POISKA 502
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2.2. VIVEIROS

Para as espécies plantadas em larga escala, como por exemplo o Eucalipto e o Pinus, existem sementes
de boa qualidade genética e fisiologica, que devem ser selecionadas, a fim de garantir uma boa colheita
representativa da espécie. Os recipientes mais utilizados para a produgio de mudas de eucalipto e pinus sio os
sacos plasticos e os tubetes. As florestas plantadas, s3o aquelas intencionalmente produzidas pelo ser humano. Na
grande maioria sdo florestas com arvores da mesma idade e formadas por uma unica espécie (monocultura),
embora haja excegdes. Também na sua maioria, t€m como objetivo a produgdo de produtos madeireiros, embora
existam florestas plantadas com fins de recuperagdo de areas degradadas.

Sacos plasticos e tubetes,
sdo muito utilizados para
a produgdo de mudas.

M

%8 BANGLADESH

Uma das questdes mais
Neste processo sdo plantadas mudas de reievantef cm relagﬁc? a
forma sistematica (em linhas), com o ptoduqao'?o'rest:al ca
espagamentos diversos que podem irrigago. O de ’C't;h’d?ico
variar em fungéo do relevo. Geralmente N Wi s ﬁas

significativas na produgdo,
estes espagamentos ficam em torno de

gerando inclusive a
2m x 2m (2500 plantas/ha). “queima de ponteira”

Ageicsttusat Acsspsasnuniy in it THH3 THRODION D90 |

John Muir (*Escdcia, 21/04/1838, +Los Angeles, 24/12/1914), foi um preservacionista e que teve um
papel fundamental na historia, ou seja, a criagdo das primeiras areas protegidas americanas e que €
considerado um dos fundadores do movimento conservacionista moderno.
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Mae Leaver
784 East 23rd Street

1838-1914 Paterson, N. J.

HIS SPIRIT STILL IS WATCHING OVER
THE PEOPLES PLAYGROUNDS!

Willlam F. Bado

FDC — circulado de Martinez, CA (29/04/1964) para Paterson, NJ — USA. Homenagem ao preservacionista e
fundador do movimento conservacionista moderno, JOHN MUIR. Atualmente tem um Parque Historico 18
Nacional em seu nome, localizado em Martinez, CA — USA.




2.2.1. COLHEITA DA MADEIRA

A colheita da madeira pode ser feita de forma mecanizada, semi-mecanizada ou manual. De acordo com a
regido e o tipo de solo, o ciclo de corte podera ser menor (a cada 5 ou 6 anos). Tudo esté ligado ao objetivo da
plantagdo, como por exemplo o eucalipto (lenha, carvdo, celulose, mourdes, poste, construgdo ou serraria).

2.2.1.1. COLHEITA MECANIZADA

A colheita mecanizada ¢ feita totalmente por maquinas, exige altos investimentos em maquinas pesadas e
sofisticadas e tem proporcionado aumento da capacidade operacional durante o corte de florestas.

2.2.1.2. COLHEITA SEMI-MECANIZADA

A colheita semi-mecanizada, na qual utiliza-se a motosserra, conta-se com a vantagem do baixo custo de
implantagdo inicial.

O corte semi-mecanizado,

com 0 uso da motosserra, continua

sendo muito utilizado em nosso pais.
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2.2.1.3. COLHEITA MANUAL

A colheita manual, que € feita por meio do corte das arvores com machados ou serras manuais, € é
atualmente uma atividade de baixissimo rendimento ¢ atualmente ¢ pouco utilizada em reflorestamento.
O machado ¢ uma ferramenta de corte (originaria do martelo), sendo apropriado e concebido para o corte
e derrubamento de arvores. Um machado de cabo de comprimento médio, com uma lamina de duas faces,
sempre foi muito utilizado por lenhadores pela praticidade de uso e pela reducdo na necessidade de amola-
lo, a todo o tempo.

maior porte,
acionadas por
duas pessoas
exercendo forga
alternadamente
em cada extremo
da lamina,
também
destinada para o
corte €
derrubamento de
arvores.

Apés o corte da madeira, ¢ realizado o desgalhamento, a separagdo das toras e elaborado o
empilhamento destas toras, para facilitar o carregamento e transporte das mesmas.
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2.2.2. TRANSPORTE DA MADEIRA

Os tipos de veiculos existentes para transporte de madeira da area florestal para as fabricas, variam de acordo
com o seu tamanho e capacidade de carga. Na maioria dos casos a madeira ¢ transportada por caminhdes para as
fabricas de celulose, porém em fabricas instaladas em regides mais distantes, ¢ comum o transporte maritimo ou
ferrovidrio. Os didmetros das toras variam de 6 a 55 cm e elas sdo desgalhadas e serradas, na maioria das vezes com 2 metros

de comprimento. :
SVERIGE70 -
=
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O transporte rodovidrio de madeira no Brasil, continua
sendo importante para as empresas, porém sua participagio
vem sendo reduzida ao longo dos anos. Isto se da em fungédo
de custos de pedagios, fiscalizagdo rigorosa e reajustes dos
pregos de combustivel. Hoje, as empresas de celulose e
papel tem uma preocupagdo muito grande no transporte de
madeira as suas fabricas e principalmente o isto esta
custando em seu produto final, ou seja, no papel.

O transporte de madeira em navios, vem alcangando no Brasil indices historicos. Milhdes de
metros cubicos de madeira para a industria de celulose e papel, foram transportados no ano
passado por meio de transporte maritimo, e ainda, este meio de transporte vem contribuindo
para desafogar o trafego nas rodovias, além de oferecer mais seguranga e ser ambientalmente
mais sustentével por consumir menos combustivel ¢ outros derivados do petréleo.

Esta cada vez mais comum no Brasil, empresas do segmento de celulose e papel
optarem para a substitui¢do transporte rodoviario por ferrovidrio, de toras madeira.
Isto se deve as condigdes ruins das estradas e o custo beneficio de volume de
toneladas de madeira transportadas em um curto espago de tempo.
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2.3. PREVENCAO DE INCENDIOS

Por se tratar de madeira, a principal matéria prima para a fabricag@o do papel, as industrias de celulose e papel
devem contar com profissionais habilitados para atuarem em situagdes de emergéncia, para proteger ndo s as
plantagdes na area florestal, mas também o processo industrial como um todo. Um Incéndio é uma ocorréncia
de fogo ndo controlado, que pode ser extremamente perigosa para os seres vivos e ao patrimdnio. A exposi¢do de
pessoas a um incéndio pode produzir a morte, geralmente pela inalagdo dos gases, ou pelo desmaio causado por eles,
ou posteriormente pelas queimaduras graves.

VERHUOTET
WALD-
BRANDE!

2.3.1. BRIGADA DE INCENDIO

Brigada de Incéndio sdo grupos de pessoas previamente treinadas, organizadas e capacitadas dentro de uma
organizagdo e empresas, para realizar atendimento em situagdes de emergéncia. Em geral estdo treinadas para atuar
na prevengdo e combate de incéndios, prestagdo de primeiros socorros ¢ evacuagdo de ambientes.
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do Bombeiro Vol

Prometo cumprir com telo todss &
obrigacdes de bombeiro;
Socorrer 88 Pessoas que necessitarem do
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Lincoln Salema de Oliveira

Rua Cardeal, 5 - Quadra H
Jardim Laranjeiras - Santissimo
23098-061 Rio de Janeiro / R]
BRASIL :
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Nem todos os fogos podem ser considerados incéndios, porém pelo senso-comum ao longo
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dos séculos, qualquer foco de fogo tem sido visto como "incéndio".




3. O PROCESSO INDUSTRIAL

Processos Industriais sdo procedimentos envolvendo passos quimicos ou mecénicos que fazem
parte da manufatura de um ou varios itens, usualmente em grande escala.

A produgdo de papel, contempla o desenvolvimento de um
processo industrial que se inicia quando se talha uma arvore e se leva a
madeira até uma fabrica de celulose. L4, descasca-se e tira-se a cortiga
para depois ser processado e obter pasta de celulose. A aplicagdo de
peroxido, didxido de cloro, soda caustica e outras substincias permite
branquear a pasta, que depois se submete a uma etapa de secagem e
prensagem.

Deste modo, podemos ver que este processo industrial comega
numa floresta com uma arvore e acaba com a criagio das folhas de papel.

Sendo a madeira formada por multiplos comandos ligados entre si por forgas intermoleculares e pela
lignina, para separar as fibras ¢ necessario despender uma quantidade de energia quimica e ou mecénica.

Energia Quimica Energia Mecénica

Para a fabricagéo de celulose e
papel, ¢ de suma importincia a
utilizagdo de uma infinidade de
produtos quimicos no processo
produtivo.

Os equipamentos
mecanicos estaticos e
dindmicos, sdo essenciais
no processo produtivo.

&
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cosMoQuiMIca
caixa postal 9412
(01000) sdo paulo

CS (fICA - ¢ uma empresa no ramo de distribui¢do de produtos quimicos
para os mais diversos segmentos e foi fundada em 1967.




ELETROBRAS

i 4

MAIE
ENERGIA ELETRICA
PARA O BRASIL

Eletrobrds - Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - ¢ uma sociedade de economia mista ¢ de capital aberto sob controle
acionério do Governo Federal brasileiro e atua como uma holding, dividida em geragdo, transmissdo e distribuigdo, criada em
1962 para coordenar todas as empresas do setor elétrico.

T» ;-‘ ﬂt d:;‘f'? Insumos — sdo cada um
EURD CENT dos elementos essenciais para
) 4 @/ iy d a produgdo de um determinado
£ﬂi£§:‘d§ ey ‘% 10. | @ gd?z o produto ou servigo.
Handsln mit Energhi 5
C 063111

e

* DEUTHCHE DUNDESPOST
JEDERZEIT SICHERHE
TIALEEE AR AR A AL LA A A LA

® ENEAZEIT SICHERHET

JEDERARET SICHERHEIT
.

® EDERZEIT SICHERMET

SresnsanEIdne

I
Iy

.
"
.
s
-
AN EAESAAsIEANSNIeRSERRERERBRRNRRES

GAleRSASERNEsRARERASsRERETEaRRRRRARS

JEDERZETT HICHERKET ij:
CELTBEHE BUNDERPORT

I <8

DEUTHOHE BUNDEEPORT

sasERERBES

JETERZETT GICHERHET

Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s), sdo importantes para proteger os profissionais individualmente,
reduzindo qualquer tipo de ameaga ou risco para o trabalhador. O uso dos EPI’s é determinado por uma norma
técnica chamada NR-6, que estabelece que os EPI'’s sejam fornecidos de forma gratuita ao trabalhador para o
desempenho de suas fungdes dentro da empresa.

Para a fabricagdo dos mais variados tipos de pap€is, €
necessério que a matéria-prima (cavacos de madeira ou papel
reciclado), sejam processadas em equipamentos mecanicos,
agregadas com produtos quimicos e insumos, no decorrer da
fabricagdo. A degradagdo do papel leva em torno de 6 meses,
aproximadamente.
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Postal Union
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DEUTSCHE PAPIER — empresa de papel alemd, surgiu da fusdo de duas empresas
que sio conhecidas na indistria ha séculos, a Hartmann & Flinsch e Seiler Papier.
Em 2003, a empresa foi adquirida pela controladora australiana Paperl mX .




3.1. 0 PROCESSO QUIMICO

Os processos quimicos estdo relacionados as reagdes quimicas (transformagdo da matéria), na qual
ocorrem mudangas qualitativas na composi¢do quimica de substincias reagentes, resultando em um ou
mais produtos. Um aspecto importante sobre uma reagdo quimica é a conservagdo da massa e o numero de
espécies quimicas microscopicas (dtomos e fons) presentes antes ¢ depois da ocorréncia da reagdo.
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Portugal

A ICAP € uma indistria quimica com sede na ltalla, foi
fundada em 1944 durante a Segunda Guerra Mundial, com o
nome ACCA - “Azienda Coloranti Chimici ed Affini”.

BASF Brasileira S. A. QI 3 b A aplicagio da quimica aos
indistrias Quimicas q Processos indastrisia e 5
BAS 1 \ 07.9. > * | ¢ desenvolvimento de novos produtos

Pl ' / ; . trouxe, sem davida, inestimaveis

beneficios a toda a humanidade. A
profissdo de quimico € regulamentada e

UTINNIUNE e ssseen - a ele sdo atribuidos o magistério, a
A BASF (Badische Anilin & Soda Fabnk. ou seja, Fabrica de Amhua e Soda atuacdio em ambientes industriais e de

de Baden) ¢ uma empresa quimica alema, com uma filial no Brasil, é lider pesquisa.

mundial na drea quimica. Fundada em 1865 empresario Friedrich Engelhorn.

American Chemical Society - ¢ uma organizagio norte-americana de quimicos, fundada em 1876, que apoia a
investigacdo cientifica na drea da quimica.

O processo quimico provoca a dissolugdo da Lignina e a liberagdo das fibras, que estas por sua
vez preservam a sua resisténcia. Este processo tem um rendimento entre 40 e 60% e é de
branqueamento muito facil, pois a pasta obtida ja apresenta coloragdo clara.
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A adigdo de pigmentos e corantes é primordial no processo industrial, estes aditivos sdo adicionados
a massa em fungdo das finalidades e das caracteristicas desejadas no produto final.
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Ocloro € umelemento quimico, simbolo Cl, nimero atdmico 17. O cloro ¢é aplicado
principalmente no tratamento de 4gua, no branqueamento durante a produgéo de papel e na preparagio de
diversos compostos clorados, como por exemplo o hipoclorito de sodio e hipoclorito de célcio. Na

produgdo de papel se emprega cloro no branqueamento da polpa, apesar de estar sendo substituido
pelo dioxido de cloro, C102.

No processo de obtengdo industrial da celulose, sdo empregados os processos
quimicos, ou seja, removendo das fibras do vegetal, grande parte dos materiais ndo celulésicos,
principalmente lignina. O nome da celulose ¢ dado pelo processo pelo qual ela é extraida.
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Joachim Kinzel
Briihlstr,13

D-5143 Wassenberg 1
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A aplicagdo da Quimica aos processos industriais e o desenvolvimento de novos produtos
trouxe, sem divida, inestimaveis beneficios a toda a humanidade. 26




3.2. EQUIPAMENTOS MECANICOS

As maquinas e equipamentos sdo responsaveis por fazer grande parte do trabalho pesado e/ou
repetitivo e s3o montadas a partir de componentes chamados elementos de maquinas. Eles consistem em
mecanismos que controlam o movimento orientado de diversas maneiras, como engrenagens, transistores,
comutadores, sistemas de freios, embreagens ¢ componentes estruturais. Maquinas modemnas incluem
sensores, atuadores e controladores de computador.

DRUCKSACHE
DRUKWERK

Elektrizitdts~actisn-G2sellsci
6000 Frankfurt (Main)
Guiolletstrasse 48

West Deutschland

GROENEWEGEN

MACHINES N.V.

STADIONWEG 21 ~ ROTTERDAM-25 - HOLLAND - TEL. (010) 190955

Equipamento ¢ uma ferramenta que o ser humano utiliza para realizar alguma tarefa e ¢ bastante
utilizado na industria e no cotidiano de diversos profissionais como ferramenta de trabalho.
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160 Jahse Verband Deutscher Maschingn - und Anlagenboy

As maquinas podem ser divididas em automaticas (onde a energia
provém de uma fonte externa, como energia elétrica, térmica, entre outras)

e manuais (que precisam da a¢do permanente do operador para executar 0
trabalho).
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3.2.1.0 ACO

Oagoé wumaliga metdlica formada
essencialmente por ferro ecarbono (com
porcentagens variando entre 0,008 e 2,11%).

O carbono ¢ um material muito usado nas
ligas de ferro, porém varia com o uso de outros
elementos, como: magnésio, cromo, vanadio e
tungsténio. O ago ¢ atualmente a mais importante
liga metalica, sendo empregue de forma intensiva
em numerosas aplicagdes tais como maquinas,
ferramentas, em construgdo, etc.

O ago inoxidavel € uma liga de ferro e cromio, podendo conter também niquel, molibdénio e
outros elementos, que apresenta propriedades fisico-quimicas superiores aos agos comuns, sendo a alta
resisténcia a oxidagdo atmosférica a sua principal caracteristica.

A ndustria siderurgica € frequentemente considerada como um indicador de progresso econdomico,
devido ao papel crucial desempenhado pelo ago na infraestrutura e no desenvolvimento econdmico global.
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3.2.2. ELEMENTOS DE TRANSMISSAO

Elementos de Transmissdo sdo elementos que montados, formam um Sistema de Transmissdo, que
transferem poténcia e movimento a um outro sistema. Sao considerados como elementos de transmisséo,
os seguintes elementos: engrenagens, correntes, polias e correias, cabos de ago, acoplamentos, etc.

Engrenagens sao rodas com dentes
padronizados que servem para transmitir PREMIER JOUR
movimento e forga entre dois eixos. Muitas '_t_“_“_si_’ 2=
vezes, as engrenagens sdo utilizadas para
variar o numero de rotagdes e o sentido de
rotagdo de um eixo para outro.
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Correntes sdo eclementos de transmissdo, geralmente metalicos,
constituidos de uma série de anéis ou elos. Existem varios tipos de corrente e
cada tipo tem uma aplicagdo especifica. As correntes transmitem forga e
movimento que fazem com que a rotag@o do eixo ocorra nos sentidos horario e
anti-horario. Para isso, as engrenagens devem estar num mesmo plano.




Polias e Correias sdo elementos de maquinas que transmitem movimento
de rotagdo entre eixos por intermédio das polias. As correias podem ser continuas
ou com emendas. As polias sdo cilindricas, fabricadas em diversos tipos de
materiais ¢ podem ser fixadas aos eixos por meio de pressdo, chaveta ou parafuso.

Cabos de Aco sido
elementos de
transmissdo que
suportam cargas (forga
de tragdo), deslocando-
as nas posigoes
horizontal, vertical ou
inclinada e sdo muito
empregados em
_ equipamentos de

B S N R ' transporte € na

Wl CARRNS elevagio de cargas,

JEUMONT como elevadores,
escavadeiras e pontes
rolantes.

une phase de la fobrication d'un cdble

Acoplamentos sdo conjuntos mecanicos empregados na transmissdao de movimento de rotagdo entre dois
eixos.

Também tem o objetivo
de minimizar as vibragdes
e choques transmitidos ao
eixo movido ou motor.
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3.2.3. EQUIPAMENTOS ESTATICOS

Sdo utilizados para desenvolver fungdes basicas, como: acondicionamento de materiais (sélidos, liquidos e
gases), condugdo de fluidos, transformagdes fisioquimicas, aquecimento e resfriamento de fluidos. Os tanques de
armazenamento, os trocadores de calor, os separadores, as tubulagdes e as vélvulas, fazem parte desta classe de
equipamentos.

Os tanques tém fundamental importincia ; Tubo —éum

g para o processo produtivo. Neles sio ' cilindro oco
estocadas as cargas de insumos e o pd_> comprido, muito
residuos (provenientes de operagdes i e utilizado na
indevidas), sdo enviados para estes e atia ' industria.
tanques, onde aguardam o
reprocessamento.

AMSTERDAM  NEDERLAND
0080

Postbus 9338 CENT
1006 AH FR 25664

Vilvulas — sdo dispositivos que fazem a regulagem, direcionamento ou controle do

fluxo de um fluido (gases, liquidos ou solidos fluidizados). Nas fibricas de

Tubulagdo € o conjunto de dutos, tubos, celulose e papel sdo muito utilizadas.
conexdes, valvulas, registros, etc, interligados
entre si para proporcionar 0 transporte e
distribui¢do de fluidos (dgua, massa, esgotos,
gases, etc.). Estes tubos possuem tamanhos
padronizados, colocados em série e na maioria dos
casos sdo colocadas valvulas nestas tubulagdes,

para controle de vazdo destes fluidos.

Cheque Postal n.
1405, carimbado
em 4/7/1936 —
Bruxelas,
Bélgica —
imagem de um
tubo, impressa
no envelope
postal.




3.2.4. EQUIPAMENTOS DINAMICOS

Os equipamentos dindmicos t€ém grande importancia, devido ao fato de realizarem movimentos
mecdnicos para cumprirem sua fungdo de transferéncia de energia de uma modalidade para outra. Os
equipamentos dindmicos possuem movimentos continuos, rotativos e ou alternativos, nos seus componentes.

=
<
=
3
=
=]
=

pee |

..III..IIIIII.I...I.I'I.‘....

ST " SVERIGE

Sven Wingquist — 1876 — 1953, foi um inventor, engenheiro ¢ industrialista sueco.
Construiu o primeiro relamento auto compensador de esferas do mundo, € fol um
dos fundadores da fabrica SKF em 1907, da qual foi diretor executivo até 1919.

J\F 11 EAVALT 1845 191)

MANUFATTURING CUTLERY 1l

Como exemplo,
temos: motores
elétricos, turbinas a
vapor, bombas,
COmpressores,
redutores,
sopradores,
ventiladores,
exaustores, maquinas
operatrizes, dentre
outros. 32




3.2.5. SISTEMAS HIDRAULICOS

Os sistemas hidrdulicos sdo utilizados para multiplicar a forga exercida, e para gerar o0 maximo de
energia a ser usada na execugdo da fungdo desejada. Os sistemas hidraulicos utilizam atuadores de fluidos
para executar varias fungdes, sendo que todos os sistemas hidraulicos empregam liquidos sob alta pressdo,
também chamados de liquidos hidraulicos, distribuidos por toda a maquina e entre seus vérios componentes

a fim de produzir a energia desejada.
Laurent Arnaud

Aristide Marcelin Bergeés, REPUBLIQUE FRANGAISE
foi um engenheiro ;
hidraulico francés e
fabricante de papel.
Berges, que veio de uma
familia de fabricantes de
papel, e se formou em
1852 com um diploma de
quimica. Se juntou aos
negocios da familia e sua
primeira tarefa foi
desenvolver uma maquina
que pudesse produzir papel
a partir de madeira em vez
de trapos como antes,
usando um processo
desenvolvido pelo Voelter Aristide Bergés — set/1833 —

alemio e pela Voith.  fev/1904 - Lorp-Sentaraille

Provas de cor -
Aristide Bergés
(engenheiro
hidraulico francés
e fabricante de
papel).

3.2.5.1. LUBRIFICACAO

A lubrificagdo ¢ o processo utilizado na aplicagdo de uma camada lubrificante com a finalidade de
reduzir o atrito e o desgaste entre duas superficies solidas em movimento relativo, separando-as parcialmente
ou completamente. Além de separar as superficies, a camada também tem a fungdo de retirar do sistema o
calor e detritos gerados na interagéo das superficies.

— 157V]s ROTTERDAM NiDERIANI]
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Esta camada lubrificante pode ser constituida por uma variedade de liquidos, s6lidos ou gases, puros ou em
misturas, a fim de prolongar principalmente a vida util das maquinas e equipamentos rotativos. O fator “Kappa” é
a condigdo de lubrificagdo do rolamento (quando um rolamento atingir a velocidade normal e a temperatura
operacional), ou seja, relagdo de viscosidade. O fator “Kappa” varia de 1 a 4 (quanto maior o valor melhor a
condigdo de lubrificagéo).
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3.3. ENERGIA ELETRICA

A Energia Elétrica¢ uma forma de energia baseada na geragdo de diferencas de
potencial elétrico entre dois pontos, que permitem estabelecer uma corrente elétrica entre ambos. Mediante
a transformag@o adequada ¢ possivel obter que tal energia mostre-se em outras formas finais de uso direto,
em forma de luz, movimento ou calor, segundo os elementos da conservagdo da energia.
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O sistema trifasicoé a forma mais comum
elétrica em corrente alternada.

E uma das formas de energia que a humanidade mais utiliza na atualidade, gragas a sua facilidade
de transporte e pelo baixo indice de perda energética, durante conversdes. A energia elétrica € obtida
principalmente através de termoelétricas, usinas hidrelétricas, usinas eélicas e usinas termonucleares.
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A geragdo de energia
glétrica se leva a cabo
mediante diferentes
tecnologias. A geragdo
de energia elétrica é uma
atividade humana bdsica,
Jja que esta diretamente
relacionada com os
requerimentos primarios
da humanidade.
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A eletricidade abrange
uma variedade de
fen6menos, resultantes
da presenca e do fluxo
de carga elétrica,
engloba também
conceitos menos
conhecidos, como o
campo
eletromagnético e
indugdo
eletromagnética.

789 Zorrach 500
Aol Lilg

A geragdo de eletricidade é o primeiro processo na entrega
da eletricidade aos consumidores.

As maquinas elétricas sdo, basicamente, divididas em dois tipos: maquinas elétricas estaticas e rotativas.
As primeiras sdo aquelas que na sua constituigdo e durante o seu funcionamento ndo possuem nenhuma parte em
movimento, como ¢ o caso dos transformadores, e as segundas s@o as que na sua constitui¢do existe uma parte
movel (no sentido rotacional), como € o caso dos motores ¢ geradores.

Quanto a natureza da corrente, as
maquinas elétricas sdo classificadas
em: corrente continua e corrente
alternada. Quanto ao nimero de fases
BROWN BOVERI 3 sdo classificadas em: maquinas

' | A8 ' monofasicas e polifasicas, sendo que as
maquinas trifasicas sdo as mais comuns.

Brown, Boveri & Compagnie ( BBC ), foi um grupo suigo de empresas de engenharia elétrica. Foi fundada
em Baden, na Suigcaem 1891, por Charles Eugene Lancelot Brown e Walter Boveri, que trabalhavam
na Maschinenfabrik Oerlikon. Em 1970, a BBC assumiu a Maschinenfabrik Oerlikon. Em 1988, fundiu-se
com a ASEA para formar o ABB Group, uma empresa produtora de motores DC e AC, geradores , turbo

; i ; 35
compressores, transformadores e equipamentos elétricos de locomotivas.




3.4. RECUPERACAO E UTILIDADES

Nas plantas de Celulose ¢ comum terem as dreas de Recuperagdo e Utilidades, que tem como
responsabilidades principais, o processo de geragdo e distribuigdo de energia elétrica e recuperagio quimica.

3.4.1. CAUSTIFICACAO E FORNO DE CAL

O é6xido de célcio (cal), é usado na caustifica¢éio da lixivia verde (carbonato de s6dio) nos sistemas
de recuperagdo dos produtos quimicos dos processos alcalinos. E comprado dos fornecedores que o
extraem por calcinagdo do carbonato de célcio mineral, ou € proveniente da recuperagdo deste da lama de
cal em um forno de cal.

CAL ™™

VEB Chemieanlagenbau | 035
Leipzig ¥

Forno de Cal: é o forno usado nos sistemas de caustifica¢do para calcinar o carbonato de célcio da lama de cal,
permitindo a recuperagdo do cal, que ¢ usado para caustificar a lixivia verde no processo sulfato. Estes fornos
sdo muito parecidos com os fornos da industria cimenteira.

3.4.2. CALDEIRA DE RECUPERACAO

E a caldeira com um forno de tipo especial para queimar a lixivia negra concentrada, obtida apés o
cozimento nos processos que permitem tal operagdo. Trés fatores importantes acontecem na Caldeira de
Recuperagdio: a 4gua restante da lixivia é evaporada, o material s6lido ¢ decomposto em carbono, sais
inorgénicos e gases volateis, que sdo queimados, e o carbono é queimado na presenga de ar. A lixivia extraida
do forno da caldeira €
denominada lixivia verde.
Como  subproduto da
queima, gera-se vapor, que é
aproveitado no processo.
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3.4.3. CALDEIRA DE BIOMASSA

E muito comum em indistrias de celulose, 0 aproveitamento das cascas da madeira na produgdo de vapor
como energia, com caldeiras de biomassa. O termo "vapor" se refere a uma fase de gas em temperaturas onde a
mesma substancia também pode existir nos estados liquido e sélido, abaixo da temperatura critica da substancia.

O vapor gerado na Caldeira de Biomassa é
enviado para os Cilindros Secadores na |§

FLML CLARG 1 343 W69 FRAMCE
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Cascas retiradis das Maquina de Papel, para a secagem da folha.

toras de Eucalipto ou
Pinus, sdo aproveitadas
para a geragdo de

Também podera
alimentar turbinas a
vapor (mesmo conceito

energia. das Jocomotivas),
transformacéo

G o
rTTevIa— mecénica em energia

elétrica.

3.4.4. GASES

Gas ¢ um dos estados da matéria, ndo tem forma e volume definidos, e
consiste em uma colegdo de particulas (moléculas, atomos, ions, elétrons,
etc.), cujos movimentos sdo aproximadamente aleatérios. Nas industrias de
celulose e papel ¢ muito comum a utilizagdo de gases, do tipo: GLP — Gas
Liquefeito de Petroleo, GN — Gas Natural, Acetileno, Oxigénio, Hidrogénio,
dentre outros.

No segmento de celulose e papel,
pela utilizagdo de varios tipos de
gases na area industrial, é | B i a1
recomendavel seguir todo o MEDICINALS
procedimento de seguranga das PUROS

fabricas, evitando assim menores MISTURAS
riscos de acidentes.

Os gases utilizados nos
processos produtivos,

ey IR . % | BEBT) podem ser armazenados em
el I o ‘ tanques metalicos ou serem
enviados através de
tubulagdes (como exemplo:
Gas Natural). Os tanques
de armazenamento, sdo
recipientes destinados a
armazenar fluidos a presséo
atmosférica e a pressdes
PETROGAZ % (I 2 | e

— ——————— Na indiistria, a maior parte

& -W’ "o SR ¥ h _ . b dos tanques de
) E e, armazenamento sdo

construidos de acordo com
os requisitos definidos pelo
codigo americano API 650.
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3.4.5. TURBO GERADORES

Os turbo geradores desempenham papel importante na geragdo de eletricidade. Basicamente,
consiste em um dispositivo, que quando gira em um movimento regular, faz surgir uma corrente
induzida.

Turbina a vapor €é a maquina térmica que utiliza a energia do vapor sob forma de energia cinética.
Quando a turbina ¢ acoplada a um gerador, se obtém a transformagéio da energia mecénica em energia

elétrica (geracdo de eletricidade). O gerador elétrico foi inventado em 1866 por Werner von Siemens, co-
fundador da Siemens AG.
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Werner von Siemers Pl |
(1816-1892) :

ERFINDER £,
UNTERNEHMER @
VISIONAR 2

Postfach 32 €0
81050 Erlangen

Berlim, 6 de dezembro de 1892) foi um inventor e industrial alemao
responsével por diversas invengdes, tais como o telégrafo de ponteiro, o
elevador elétrico, o fotometro de selénio, o gerador e o dinamo elétrico
de corrente alternada.

Seu nome - siemens (simbolo: S) - é uma unidade do Sistema Internacional de Unidades (SI) -
que mede a conduténcia elétrica e a admitincia.




3.4.6. SISTEMAS PNEUMATICOS

Sdo sistemas que empregam ar comprimido. O ar da atmosfera flui
para a entrada do compressor de ar, que aumenta a pressdo do fluido. Na
saida de descarga do compressor, a pressdo do ar ¢ maior que a pressdo
atmosférica. O compressor de ar pode ser movido por um motor elétrico ou
combustdo interna. Uma valvula de alivio na descarga do compressor ¢é

utilizada para evitar pressdes perigosamente altas.

As redes de transporte pneumatico foram muito importantes no final )
do século XIX e no inicio do século XX para empresas que necessitavam 11 NOV 68
transportar pacotes pequenos, para entrega urgente (ex.: Correios), cobrindo PAR\S
distdncias relativamente curtas (entre prédios proximos).

Os sistemas de transporte pneumatico, também chamados tubulagdes de cépsulas ou tubulagdes de
Lamson, constituem-se de uma rede de tubos pelos quais recipientes cilindricos (capsulas) sdo
propulsionados por ar comprimido ou por vacuo. Esses sistemas sdo utilizados para transportar pequenos
objetos, diferentemente da maioria das tubulagdes, que conduzem gases ou fluidos.

3.4.6.1. AR COMPRIMIDO

Ar comprimido € o ar estocado em galdes, cilindros ou botijdes através de processos mecénicos
para compressdo € armazenamento de ar gerados por um compressor de ar, para ter sua aplicagdo efetuada.
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3.4.7. CAPTACAO E TRATAMENTO DE AGUA

No processo produtivo de celulose e papel € utilizado muita agua, para a formagéo da polpa e da
folha. Esta agua ¢ captada através de rios, lagoas, represas ou pogos artesianos. Apds a captagdo desta dgua
¢ realizado o tratamento, que nada mais € do que o processo de recuperagdo da qualidade da 4gua utilizada
pela industria, que consiste em: floculagdo mecanizada, decantagdo e flotagdo, filtragdo, dosagem de

produtos quimicos e desinfecgdo, abrandamento, desmineralizagdo e polimento de condensado, osmose
reversa ¢ ultra filtra¢do.
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3.4.7.1. REUSO DA AGUA

E muito comum em grande parte das industrias o reuso da 4gua, que é a transformagdo
das dguas que foram utilizadas nos diversos processos industriais (efluentes industriais) em nova fonte
de agua com certo grau de qualidade para posterior reaproveitamento.
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3.4.8. TRATAMENTO DE EFLUENTES

Estagio de Tratamento de Efluentes ¢ uma infraestrutura que trata as aguas residuais da industria,
comumente chamadas de esgotos sanitarios, para depois serem escoadas para 0 rio, com um nivel

de poluigdo aceitavel, através de um emissario, dentro dos padrdes exigidos pela legislagdo ambiental
vigente.

Na maioria dos
casos, a
movimentagdo do
efluente dentro da
estacdo de
tratamento, se da
através de bombas
centrifugas, que na
qual sdo utilizadas
para o transporte
de fluidos através
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3.4.9. RESIDUO INDUSTRIAL

Residuo industrial, vulgarmente chamado de lixo
industrial, € o residuo proveniente de processos produtivos
industriais. E muito variado o processo de produgdo
industrial o que gera grande variedade de residuos solidos,
liquidos e gasosos. Diferentes sdo as industrias e também
os processos por elas utilizados e assim os dejetos
resultantes. Alguns podem ser reutilizados ou
reaproveitados.

No caso dos residuos de Papel, Plastico, Vidro e Metal ¢ muito
comum a reciclagem destes materiais, por empresas
especializadas, com isso € reaproveitado este residuo como
matéria prima e minimizados os impactos ambientais.

09118Y1d

E muito comum nas indistrias de celulose e papel a aplicagdo da compostagem, que ¢ o conjunto
de técnicas aplicadas para estimular a decomposi¢do de materiais organicos por organismos heterétrofos
aerobios, com a finalidade de obter, um material estavel, rico em substancias himicas e nutrientes minerais
formando assim um solo humifero.
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3.5. SEGURANCA, SAUDE E MEIO AMBIENTE

A gestdo da Seguranga, Saide Ocupacional e Meio Ambiente, pode ser
definida como um conjunto de regras, ferramentas e procedimentos que visam
eliminar, neutralizar ou reduzir a lesdo e os danos decorrentes das atividades.
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Uma das principais
ferramentas dessa gestdo ¢
agestio de riscos, que atua
através do reconhecimento dos
perigos ¢ da classificagdo dos
respectivos riscos nas areas.

E muito comum as industrias de Celulose e Papel, levarem muito a sério este tipo de gestdo, pois
garantem a integridade fisica de seus colaboradores e minimizam possiveis impactos ambientais.
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4. A FABRICACAO DO PAPEL

O papel tem uma das mais notéaveis historias. Foi descoberto ha mais de 2000 anos atras pelos
chineses. Por muito tempo, o papel foi fabricado de linho e fibra de algoddo, mas o crescimento de seu uso
conduziu a uma procura para matérias-primas novas. Em 1840, um alemao chamado Keller teve a ideia de
moer a madeira em um moinho para extrair a fibra. Isto produziu a primeira polpa de madeira. A tecnologia
de fabricagdo de papel fez grandes avangos desde entdo, especialmente nos ultimos 20 anos.
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Friedrich Gottlob Keller (nascido em 27 de junho de 1816 em
Hainichen, Saxonia - falecido em 08 de setembro de 1895 em
Krippen, Saxénia) foi um maquinista e inventor alemdo que
inventou o processo de polpa de madeira para uso na
fabricagdo de papel (a0 mesmo tempo que Charles Fenerty).
Ele ¢ amplamente conhecido por sua maquina de corte de
madeira (usada para extrair as fibras necessarias para polpagio
de madeira). Ao contrario de Charles Fenerty, F.G. Keller
tirou uma patente para sua invengéo de corte de madeira.

A reciclagem de papéis velhos visa o aproveitamento de fibras celuldsicas dos papéis e cartdes
usados para a produgdo de papéis novos. E um importante fator de ordem econdmica e social, pela sua
contribuigdo para a conservagao de recursos naturais e energéticos € para a protegdo do ambiente, sendo
a forma mais adequada da redugéo de deposigdo dos Residuos em Aterro.
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4.1. ESTOQUE DE CAVACOS

A estocagem da madeira utilizada para a produgdo de celulose pode ser de forma de toras ou de
cavacos. As toras sdo empilhadas ao ar livre e os cavacos podem ser armazenados em silos ou pilhas
(montes). O tempo de estocagem em pilhas ou ao ar livre, pode variar de 6 meses a 1 ano.
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4.1.1. PATIO DE MADEIRA

E onde a madeira ¢ preparada e manuseada, esta podera chegar em toras ou em cavacos por meio
de varios tipos de transporte (caminhdes, trens, barcagas, etc). Podera ser estocada no Patio ou enviada a
Polpagdo Quimica (em forma de cavacos) ou a Polpagdo Mecanica (em forma de toras). O descascamento
da madeira ¢ de extrema importancia para o processo produtivo, pois a casca ¢ pobre em fibras e aumenta
a quantidade de reagentes, facilita a lavagem e peneiragdo da polpa.
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4.2. CELULOSE

A Celulose € um carbo-hidrato de alto peso molecular,
principal material s6lido constitutivo da madeira e certos vegetais
fibrosos. Sob o ponto de vista da industria de celulose e papel, é
o que grandes quantidades de lignina e outros vegetais fibrosos
depois que grandes quantidades de lignina e outros carbo-hidratos
que ndo celulose, foram removidos por operagdes de cozimento e
sucessivamente branqueamento. A celulose é um polimero de
cadeia longa composto de um s6 monémero (glicose),
classificado como polissacarideo ou carboidrato. E um dos
principais constituintes das paredes celulares das plantas (cerca Provas — Plantagiio de arvores e fabricagio
de 33% da massa da planta), em combinagio com a lignina, da Celulose.
com hemicelulose e pectinae ndo  ¢é digerivel pelo homem,
constituindo uma fibra dietética e é a base para a fabricagdo dos
mais variados tipos de papel.
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Além da madeira, que possui diferentes proporgdes de celulose
dependendo do tipo e tratamento, a industria téxtil usa fibras vegetais
naturais, como o algodio (formado em 99,8% de celulose).
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4.2.1. INVENCAO DA POLPA DE CELULOSE

Charles Fenerty, foi um inventor canadense que inventou o método para fazer a polpa de celulose,
para a fabricagdo de papel, que foi adaptado pela primeira vez para a produgdo de papel de jornal. O
papel como suporte para escrita € o material mais usado nos dias de hoje, embora haja ainda a
permanéncia de outros materiais.

- ' =3 Charles Fenerty — jan/1821 —
4.2.2. FABRICACAO DA POLPA E BRANQUEAMENTO 10/jun/1892 - Canadd

A madeira ¢ feita principalmente de fibras celulésicas aderidas umas as outras com uma “cola”

chamada lignina. Para converter madeira em polpa, devemos entdio separar estas
fibras removendo a lignina, através de processo mecénico e
quimico.

Branqueamento é o tratamento quimico, que se da a celulose apés o cozimento, depuragio e
lavagem, a pasta mecanica depois do desfibramento, ou em alguns casos, as aparas depois da desagregacéo,
com a finalidade de descolorir ou remover os materiais corantes ndo celuldsicos existentes na massa,
aumentando a alvura do produto final, através de agentes oxidantes tais como: cloro, hipoclorito de sédio ou
célcio, diéxido de cloro e peréxido de hidrogénio. 46



4.2.3. PREPARACAO DE MASSA

Independentemente do papel a ser produzido, a partir de fibras virgens ou recicladas, é na preparacdo de
massa que se tem a influéncia decisiva na qualidade do papel e no andamento da maquina. No processo produtivo,
¢ importante ter como premissa o padrdo de qualidade do produto, porém sempre considerando a redugdo do
consumo de fibras, energia e 4gua, e em consequentemente, 0s seus custos.

Na Prepara¢do de Massa, o material fibroso passa por um
processo de desagregacdo, refinacdo, depuragdo, separagdo centrifuga e
adigdo de aditivos, antes de entrar na caixa de entrada da Maquina de
Papel.

4.3. FORMACAO DA FOLHA

Quando a polpa chegar a caixa de entrada da maquina de papel, seu contetido de dgua excede 97%.
A mistura ¢ langada sob a forma de um jato fino e uniforme sobre uma tela mével, chamada tela formadora.
A agdo filtrante desta tela formadora, combinada com um sistema de vacuo, extrai a maior parte de agua
contida na polpa formando assim a folha de papel. A folha ¢ prensada entre rolos para remover mais agua.
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4.4. MAQUINA DE PAPEL

E o nome dado ao equipamento usado para, de uma suspensdo de fibras vegetais, devidamente
preparada, formar, secar ¢ acabar uma folha continua de papel ou cartdo. Consta essencialmente de uma
se¢do formadora, que pode ser uma mesa plana nas maquinas Fourdrinier ou formas redondas nas

maquinas de forma.
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Depois de formada a folha, passa por uma se¢ido de prensas
umidas, onde o papel é prensado contra os feltros imidos e segue para a
bateria de cilindros secadores, onde a dgua ¢ evaporada pelo contato do
papel com os cilindros secadores. Uma vez seco, o papel passa pela
calandra e € enrolado continuamente em estangas (rolo jumbo) na
enroladeira, que s@o rebobinados e segmentados em rolos menores,
seguindo para a se¢#o de acabamento. 48




PULP AND
PAPER

Tndustry

BTAMPF DENIONED BY
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Mdgquina Yankee - tipo
especial de miquina Fourdinier,
usada para a fabricagdo de
papéis higiénicos e de baixa
gramatura. Consta de uma mesa
plana, com um feltro pegador
que retira a folha da tela e a leva
at¢é a prensa do cilindro
monolicido, que normalmente é
o tnico secador da maquina.
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A Voith GmbH & Co. KGaA, sediada na Alemanha, é uma empresa familiar na engenharia mecénica com
operagdes mundiais O Grupo Voith ¢ liderado pela sede da Voith em Heidenheim, localizado no estado
alemdo de Baden-Wiirttemberg. E um dos maiores fabricantes de Maquinas de Papel do mundo. 49




4.5. ACABAMENTO

De posse de “pequenas bobinas”, quando comparadas ao rolo jumbo, o acabamento é o setor da fabrica responsavel
pela conversdo em folhas cortadas e pela embalagem de todos os produtos acabados. Para este processo dispde de
modernos equipamentos que sdo responsaveis pelo corte, empacotamento e paletizacdo dos papéis, onde a bobina é
cortada em folhas formato padrdo (A4, Oficio, etc.).

Como uma holding de gestio sediada em Krefeld, a JAGENBERG AG, pertencente ao Grupo
Kleinewefers, tem varias subsididrias e participagdes na Alemanha e no exterior na area de engenharia mecénica.
O Grupo Jagenberg emprega mais de 1.500 pessoas em todo 0 mundo.

Em 1878, Ferdinand
Emil Jagenberg funda
um atacadista de papel

em Diisseldorf. Doze
anos depois, ele
constroi 0 primeiro
rebobinador para a
produgdo de seus

proprios rolos de
papel.

A marca Jagenberg ¢
muito conhecida no
segmento de papel,
devido as Cortadeiras de
sua linha que sdo
utilizadas para converter
bobinas de papel e cartdo
em folhas.

50




4.5.1. EMENDA DE BOBINA

No processo produtivo do papel ¢ muito comum ocorrer emendas durante as mudangas de bobinas,
devido as rebobinadeiras trabalharem em grandes velocidades, e toda hora improdutiva tem um alto custo
agregado. Quando isto acontece, corre-se o risco de comprometer o produto final. Abaixo temos alguns
exemplos de emendas de bobinas na filatelia, envolvendo selos postais.
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5. COMO O PAPEL MUDOU O MUNDO

Podemos dizer que o papel mudou os nossos habitos e a nossa vida, pois atualmente ele é utilizado
em muitos setores da atividade econdmica, como por exemplo: a industria grafica e transformadora de
papel, embaladoras, distribuidoras, eletronicas, etc. Todos os dias também, utilizamos o papel para
inameros trabalhos, sejam relacionados no ambiente profissional, escolar ou recreativo e é sempre possivel
encontrar o papel nas atividades, porém existem os tipos especiais de papéis recomendados para
impressoras, embalagens para produtos de limpeza e detergentes, cadernos, livros e embalagens de
alimentos liquidos (embalagens de leite e sucos), muitos séo os produtos que contém fibras de papel na sua
composig¢do e sdo utilizados de forma diferente, para os objetivos que vocé precisa.

5.1. CLASSIFICACAO DO PAPEL

O papel € um material constituido por fibras celuldsicas e aditivos quimicos, geralmente distribuido
sob a forma de folhas ou rolos. Tal material ¢ feito a partir de uma espécie de pasta desses elementos
fibrosos, secada sob a forma de folhas, que por sua vez sdo frequentemente utilizadas para escrever,
desenhar, imprimir, embalar, etc.

AIDEZ LINSTITUT
POUR LA FORMATION

ET LA RECHERCHE

Atualmente existem infinitas variedades de papel no mercado de acordo com a necessidade. Para
diferenciar um modelo de papel do outro, existe uma classificagdo basica:

?B RED A DERIANDI
g" 16.X1.80 *» 500§
i {cemj

FR-11G3

a) Peso - varia de 18 a 400 g/m’.
Isto define o peso € o volume do
seu impresso final.

p Qﬁo, a b muito empregada para garantir o
peso da massa de papel produzida.

b) Cor - a cor do papel pode influenciar na composigdo criativa das cores, que vocé usa na sua arte.

COMUNICAR A CORES . ODIIUNK‘:AHICORES
. BRANCO
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¢) Formato - bem definido resulta em
aproveitamento de papel, o que pode
proporcionar €conomia.

- NIPPON

O papel pode possuir diversos formatos, de acordo com a grande
variedade de papéis.
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Defini¢io do Papel: nome genérico dado a uma folha, formada, seca e acabada em uma maquina de papel,
partindo-se de uma suspensdo de fibras vegetais constituidas essencialmente de celulose polimerizada,
fibras estas que foram desagregadas, refinadas e depuradas, e tiveram ou néo adigdo de outros ingredientes -,

para dar ao produto final, caracteristicas de utilizagdo.




5.2. A ERA DOS COMPUTADORES

No inicio da chamada "Era dos Computadores", previa-se que o consumo de papel diminuiria
bastante, pois ele teria ficado obsoleto. No entanto, esta previsdo foi desmentida na prética, ou seja, a cada
ano o consumo de papel tem sido cada vez maior.

= % 3 1
o O computador sendo uma maquina capaz de

I e N processar os mais variados tipos de dados,
R T conectado a uma impressora podera imprimir
textos, graficos ou qualquer outro resultado de

uma aplicagéo.
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A impressora ¢ um aparelho eletrénico que transfere as informagdes binarias para
uma superficie fisica, através de recursos como laser e tinta. A partir da impressdo podem
vir a piblico: fotografias, jornais, revistas, livros, cartas, documentos, folders, entre outras
pegas graficas nos mais variados tipos de papel.
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Herdando a tecnologia das maquinas de escrever, as impressoras sofreram
drasticas mutagdes ao longo dos tempos. Também com o evoluir da computagdo
grafica, as impressoras foram-se especializando a cada uma das vertentes. 54




5.3. TIPOS DE PAPEIS

Como vimos, os papé€is diferenciam-se pelos seus mais variados tipos de fabricagdo: composigio,
gramatura, espessura, etc., € sua aplicagdo se da em: jornais, livros, cadernos, envelopes, selos, revistas,
embalagens, dentre outros.

5.3.1. PAPEL JORNAL

E um tipo de papel feito a base de pasta mecanica, de baixo custo usado na produgdo de jornais,
folhetos, livros, revistas, material promocional, blocos ¢ taldes em geral. Uma porcentagem crescente de
jornais do mundo € feita da mistura tradicional de madeiras e fibras recicladas.

e 2

11 NOV.1967

b L

CITIA DEL VATICAKC

1411 .

FILATELIA NAZIONALE
Capo di Piazza 2 - TRIESTE

Os jornais contempordneos normalmente sdo impressos em um tipo especifico de papel
espesso e aspero, o papel jornal ¢ um papel reciclado, obtido de pedagos de madeira ndo aproveitados 55
na fabricagdo de moveis e fibras recicladas, cortado em folhas de tamanhos padronizados.




As caracteristicas principais de um jornal sdo: o uso de "papel de imprensa", mais barato e de menor
qualidade que os utilizados por outros materiais impressos, a linguagem propria dentro daquilo que se
entende por linguagem jornalistica, e ainda, ¢ um meio de comunicag¢ao de massas, um bem cultural que ¢
consumido pelas massas.

O jornal foi o primeiro ¢ por muito tempo, o principal espago de atividade profissional do
jornalismo. A periodicidade mais comum dos jornais ¢ a diaria, mas existem também aqueles com
periodicidade semanal, quinzenal e mensal.

Nos jornais, as editorias podem ser organizadas em “cadernos” e
“suplementos”, que sdo fasciculos de encadernagdo separada, incluidos no
conjunto publicado e de periodicidade predeterminada

. SEazui/me62 éf‘o
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O papel jornal é fabricado com celulose ndo branqueada ou sulfato semi-branqueada, com elevada
percentagem de pasta mecénica (acima de 70%), e/ou aparas limpas, sem cola, acabamento liso na maquina,
com gramatura de 45 a 55 g/m’. Marcado com linhas d'dgua, geralmente em bobinas, usado para jornais,
revistas e similares.

Publibel 2TTIN




5.3.2. PAPEL RECICLADO

Eo reaproveitamento do papel em duas grandes fontes a se reciclar: as aparas de pré-consumo
(recolhidas pelas proprias fabricas antes que o material passe a0 mercado consumidor) e as aparas de pds-
consumo (geralmente recolhidas por catadores de ruas). A aceitagdo do papel reciclado é crescente e possui
um apelo ecologico, especialmente no mercado corporativo.

Keep
America
Beautiful

Finashdasipan

A reciclagem comega pela separagdo
doméstica das embalagens usadas. As fibras de
papel e¢/ou cartdo podem ser recicladas, em
média, até cinco vezes.

RECICLAGEM

€0, 32

R

de papel sem impressdo e o restante varia de 20 a 50% de
papel impresso pés-consumo, variando de acordo com o
efeito que se deseja obter. Além de alguns mais especificos
que sdo 100% reciclados.

De: Joaquim Cortes
Rua Herc. Carvalho, 42 slc Dt°
Reboleira 2720-272 AMADORA

T VAL A Coleta

Seletiva, é o
termo

Por avido | Prioritdrio | s utilizado
Air mail | Priority \= para o
T recolhimento

dos
materiais
possiveis de
serem
reciclados,

E?cmo St. previamente
Lincoln Salema de Oliveira
separados na

Rua Cardeal, 5 — Quadra H

Jardim Laranjeiras Santissimo fonte
23098-061 RIO DE JANEIRG geradora.
BRASIL
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5.3.3. PAPEL BIiBLIA

E um papel finissimo quase transparente, utilizado na impressdo de livros com muitas paginas,
como a biblia, dicionarios e enciclopédias. Sua gramatura pode variar de 26 a 45 g/m*. Desta forma o livro
fica mais leve e facil de ser transportado para todos os lugares.

BRASIL - 2011
RS 2,70

BIBLIA, SAGRADAS ESCH: ™ @

O papel biblia ¢ fabricado com celulose
branqueada com a adi¢do de carga
mineral adequada para dar clevada
opacidade. E utilizado na confecgdo de
biblias e similares, comercializado na
revenda e diretamente para as graficas e
editoras.

BRASIL - 2011
R$ 2,70

5.3.4. PAPEL TISSUE

Papel Tissue ou Higiénico ¢ o nome dado aos papéis de finalidade especifica para uso sanitario. Os
tipos melhores sdo fabricados com celulose branqueada, e nos inferiores usa-se aparas jornal e/ou pasta
mecénica. Acabamento ¢ sempre crepado, a gramatura do produto pronto oscila em torno de 35 g/m”. Diz-
se que o papel higiénico foi inventado na China em 875 d.C.. E um tipo de papel fino e absorvente, muito
utilizado para uso sanitario e higiene pessoal, principalmente apos defecar ou urinar.

Antes de sua
invengao as
pessoas
costumavam fazer
a sua limpeza
intima por vezes
com sabugos de
milho.

E comercializado pelas fabricas aos distribuidores e revendedores do ramo, em bobinas pequenas
com a largura variando em torno de 10 cm, ¢ o comprimento geralmente de 25 a 40 m. Os tipos melhores
sdo apresentados como toalhas duplex.
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5.3.5. PAPEL MOEDA | [ st s sessass s s s a s

E dinheiro na forma de
papel impresso, emitido por um
banco. O papel moeda, tem as
mesmas finalidades que as
proprias moedas. Mercadores
chineses comegaram a usar
dinheiro de papel na dinastia
Tang (que se estendeu de 618 a
907 d.C.).

VEEVTTETYT

3
3
i
B
3

A ideia de papel moeda lastreado por um metal nobre, se manteve firme até a Segunda Guerra
Mundial, época na qual varios paises tiveram suas economias completamente modificadas.

As recentes teorias e
observagbes econdmicas e
mercadologicas deram novo
formato e fungdo ao papel
moeda, transformando-o em
uma representagdo da saude
econdomica de um pais. Essa
forma de papel moeda se
desenvolveu por si propria,
inicialmente como dinheiro de
emergéncia ¢ logo apoés como
forma legal. Na Suécia, em
1661, devido a falta e a
incredulidade das moedas de
baixo valor em cobre e a
escassez de prata até entdo
correntes, foram emitidas as
primeiras cédulas sem lastro na
Europa pelo Banco
Stockholms.
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5.3.5.1. FATO CURIOSO NA IMPRESSAO DE SELOS

A Letdnia € uma nagdo europeia, sendo uma das trés republicas balticas. Limita a norte com a
Estonia, a leste com a Russia, a sudeste com a Bielorriissia, a sul com a Litudnia e a oeste com o mar
Béltico. Em determinado periodo de sua histéria ocorreram fatos curiosos na impressdo de selos, desta
nagao.

1918 - Imprime selos no verso de cartas geograficas alemas:

1919 e 1920 - Imprime selos no verso de papel moeda de 5 e 10 RUBLOS bolcheviques:

1920 - Imprime selos no verso de bilhetes bancérios:




5.3.6. PAPEL PARA CIGARROS

O papel utilizado para a fabricagdo dos cigarros, possui em
sua composigdo, celulose de fibras branqueadas e/ou celulose de
madeira, a sua gramatura varia de 13 a 25 g/m? com elevada
capacidade de carga mineral, chegando até 26% de cinzas, com
marca d’agua vergé, velin ou filigrana, tendo a combustibilidade
controlada por processos normais de fabricagdo ou ainda pela adigado
de impregnantes.
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Este tipo de papel é comercializado diretamente para os
fabricantes de cigarros, em bobinas ou em resmas.
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Fumar ¢é prejudicial para a saide. A esperanga de vida de um fumante € 14 anos de vida inferior ao do
restante da populagdo. Cerca de metade dos fumantes morrem de doengas relacionadas com o tabaco. 61
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Por conta da modernizagdo na produgédo do
papel para enrolar cigarro, encontra-se uma série de
produtos destinados a diferentes objetivos. E
comum, entre as tantas marcas nacionais ¢
importadas, o papel produzido a partir da fibra de
milho, da palha de arroz, do cdnhamo, da celulose e
da polpa de madeira. A ideia ¢ que o papel seja o
mais transparente possivel e passe a menor
quantidade de sabor proveniente dos processos de
produgdo. O resultado que as empresas
especializadas tém buscado €, naturalmente, que o
tabaco ndo sofra alteragdes quando carburado.
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CIGARRO POSTAL - selo que carregava a propaganda de cigarros/tabacos, em meados do inicio do século
20. No Brasil, foi lancado no mercado em 1/1950, reproduzindo na carteira um olho de gato e 300 rs
(estampado em azul). Fabricado pela Cia. Lopes S.A. Industrial de Fumos, do Rio de Janeiro.




5.3.7. FOSFOROS

Por sua etimologia, "fdsforo" significa "luz brilhante" e provém do latim "phosphorus". Com a finalidade
de forrar caixas de fosforos, geralmente é fabricado um papel de 40 g/m? com celulose de fibra longa,
sulfato, de cor azul e em bobinas estreitas.

O palito de

fosforo (fosforo de
fricgdio) fabricado
atualmente € um artigo,
curto, fino e feito

de madeira ou papeldo.

y 3000 Bern 1 Annahme
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Os fosforos feitos em papeldo, foram
inventados e patenteados por Joshua Pusey, um
advogado americano da Pensilvania em 1889,
mas oito anos se passaram antes que alguém

AR mostrasse interesse por seu invento. Fato que
A m.___u_:‘_}a o5c ocorreu em 1897, quando a Companhia de
- v - Opera Mendelsohn o procurou. Eles queriam
algo de diferente para divulgar a abertura da
estagdo nova-iorquina. Pusey entdo, utilizou
fosforos de papel com o nome da companhia
impresso. A partir dai os fosforos de papeldo
comegaram a vender com incrivel rapidez.
Anos mais tarde, Joshua Pusey vendeu sua
patente para a Diamond Match Company.
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5.3.8. PAPEL KRAFT

O papel Kraft ¢ fabricado especificamente tendo em vista as especificagdes rigidas exigidas pelos
fabricantes e usuarios de sacos multifoliados. Estas especificagdes exigem uma celulose sulfato de alta
resisténcia, de fibra longa, que € geralmente empregada pura.

E alisado na maquina, cor natural parda caracteristica e pouco colado. A gramatura varia de 80 g/m’
que ¢ comercializado diretamente pelas fabricas aos fabricantes de sacos e 160 g/m? para fabricagdo de
laminados, em bobinas.
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Este papel é muito resistente e feito com pastas de madeira tratada pelo sulfato de sédio. E muito
utilizado em embrulhos e na fabricagdo de sacos e sacolas. Kraft = forca
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E muito comum nos dias de hoje a utilizagio deste tipo de papel na confecgdio de sacos para o
acondicionamento e comercializagdo de carvdo e cimento. 64




5.3.9. PAPEL CARTAO

Quem gosta de ler, comer, fazer compras ou
encomendas pelo correio, inevitavelmente entrard em contato
com o papel cartéo, na qual os principais tipos sdo, o Duplex e
o Triplex. O papel Duplex ¢ ideal para embalagens que
necessitam de resisténcia e qualidade de impressdo, ja o papel
Triplex ¢ indicado para embalagens mais leves e resistentes,
utilizado em embalagens para os segmentos alimenticio,
higiene pessoal, limpeza, cosmético, mercado editorial e
promocional. A gramatura varia de 180 a 400 g/m?, variando
de um para outro fornecedor.

O papel cartdo ¢ ity

CINCU u
- . ANIVERSARID
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encadernacdo de .o L s

livros, cadernos, p / ‘“‘ /
apostilas, ou ainda "
como material de
impressdo.

As embalagens de produtos farmacéuticos, devem seguir uma série de determinagdes propostas pela
Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitiria (Anvisa) e devem cumprir as fun¢des de protegdo, identificagdo,
comunicagdo, utilidade e acondicionamento.

Uma grande quantidade de
CARTE POSTALE : embalagens para produtos

S [ farmacéuticos e/ou

@? %] i medicamentos, sdo

. confeccionadas tendo como
base o papel cartéo (triplex), na
maioria dos casos sdo as
embalagens secundérias, ou
seja, sdo as embalagens
externas dos produtos, que
estdo em contato com a
embalagem priméria ou
envoltorio intermediario,
possibilitando total prote¢do do
material de acondicionamento
nas condi¢des usuais de
transporte, armazenagem e
distribuicdo. 65
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O papel triplex nada mais € que o papel duplex, com revestimento em ambos os
lados. O revestimento do verso pode ser na mesma qualidade da frente. Isto deixa uma
aparéncia melhor nos produtos, pois em ambos os lados aparece a parte branca do papel,
podendo ser impresso sem problemas em ambas as faces. Ele também tem como
objetivo, fazer embalagens com melhor aparéncia.

No segmento de
brinquedos ¢
entretenimento, o papel
cartdo também ¢ bem
empregado, em
tabuleiros para jogos,
Envelopes do SEDEX dos ~ cartas de baralho, etc. 25-:-15 cem
Correios, sdo produzidos : ' '
em papel cartdo.

O papel triplex € mais recomendado para pinturas a 6leo em cartéio, em
fungdo de sua qualidade e melhor aparéncia. A gramatura também ¢ a mesma
encontrada nos papéis duplex.

Impressos publicitarios
também podem ser
produzidos em papel
cartfio.

Bilhete Postal — um tipo de Inteiro
Postal (ja traz o selo impresso na
sua frente), criados pelos Decretos
n® 7695 de 29/04/1880 e n* 7841 de
06/10/1880. Foram denominados
Cartdes Postais a partir de 1933.
Existem bilhetes postais simples e
duplos. O exemplar ao lado, se trata
de um Bilhete Postal emitido em a
partir de 01/01/1898 e circulado em
26/10/1900 (Obliteragdo Ordinéria
— Rio de Janeiro/DF), postal editado
pelos Correios, com selo fixo pré-
franqueado de 50 réis (série
Madrugada Republicana — Pdo de
Agcar) ref.: RHM#BP-55 grupo I,
em papel cartdo com gramatura de
250 g/m2.

Inteiros Postais — sdo emitidos pelos Correios e no qual ja esta impresso o valor do porte sob a forma de

selo fixo ou a indicagdio de pagamento antecipado ou isento. 66




5.3.10. PAPEL SULFITE

O Papel Sulfite € o tipo de papel utilizado em impressoras e fotocopiadoras. Pode ter varias cores e
tamanhos, sendo o mais comum e conhecido ¢ o A4 (21,0 cm x 29,7 cm) branco. Sua aplicagdo é
recomendada para cadernos, envelopes, receituarios, folhetos, timbrados, jornais e até miolo de livro, mas
também para impressos em geral.
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O papel sulfite € muito utilizado em gréficas e a sua gramatura varia de 56 a 240 gramas, e ainda,
possui baixo custo com borns resultados nas impressdes de diferentes materiais. E sem dGvidas, o papel
mais comum, popular e também o mais comercializado. Via de regra, possui a cor branca, sendo que ha
algumas variagdes de tons em demais cores.
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5.3.11. PAPEL FOTOGRAFICO Brasil 89 Nes$ 1,50

NIEPCE » DAGUERRE = TALBOT » BAYARD = FLORENEE

E o nome usado originalmente, para designar um
papel revestido com uma camada de produtos quimicos
fotossensiveis, usado para a produgdo de impressoes
fotograficas. Com o advento da fotografia digital o termo
passou a incluir genericamente outros tipos de papéis para
impressdo de imagens digitais, desprovidos, porém de
fotos sensibilidade.

A Eastman Kodak Company, ¢ uma empresa multinacional dedicada ao design, produgdo e comercializagio
de equipamentos fotograficos profissionais ¢ amadores. Fundada por George Eastman, o inventor do filme
fotografico, em 1888. Em fevereiro de 2012, anuncia que deixaria de fabricar cameras digitais de foto e video.
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Camera Fotografica
¢ considerada
um instrumento
optico.

VIA AIR MAIL
Mr. R. H, Kazanjan,

5th & Upas Streets,
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an Diego, California.

Envelope timbrado da EASTMAN KODAK
COMPANY, circulado dentro dos Estados Unidos
(de Rochester — New York para San Diego —
California em 22 de junho de 1932), com selo
aéreo perfurado (perfin) EKC.

O V-mail, consiste em mensagens miniaturizadas,
reproduzidas por microfotografias em filmes de
16 mm, utilizada na 2a. Guerra Mundial, em razdo
do grande volume de cartas dos soldados
americanos, para seus familiares, em razdo do
grande volume de cartas dos exércitos aliados.

68
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5.3.12. PAPEL DE SEDA

O papel de seda é um papel especialmente fino e macio, como a seda! E usado para varios projetos de
bricolagem ou artesanato . O papel de seda tem a caracteristica de ser muito mais flexivel e duravel do que o papel
vegetal convencional. Fabricado com celulose branqueada e acabamento alisado, em maior escala para
embalagens finas. Sua gramatura varia entre 18 a 22 g/m? e é vendido para a confecgdo de guardanapos, pipas,
embrulho para presentes ¢ decoragdo de festas e eventos.

s drdng-Ldrdng

E comercializado pela revenda em formatos de 66 x 90 e 50 x 70 cm e vendido
diretamente a consumidores industriais em bobinas de 18 g/m®.

LA L .,

MEDERLAND 201

O papel de seda pode
ser usado para cobrir e
decorar qualquer objeto.

O papel de seda também é um material incrivel para embrulhos
de presentes, além de oferecer protegdo excepcional para
embalagens para itens frageis ou sensiveis. 69
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5.3.13. PAPEL VEGETAL

Desenvolvido com fibras de celulose pura e matéria prima reciclavel, dispensa produtos quimicos
transluzentes e 4cidos em sua composigdo. E capaz de manter a qualidade grifica em todas as técnicas de
impressdo convencionais, com alto nivel de transparéncia, permitindo ver o que ha na outra face do papel,
proporcionando imagens reversiveis. Sua composigdo oferece um toque acetinado e pela 6tima rigidez do papel
aceita bem as dobras.

O papel vegetal ¢ usado para desenhos técnicos ou para
copia de desenhos, podendo ser colocado sobre alguma superficie
desenhada, como um projeto de engenharia, e entdo copiado
utilizando ferramentas de escrita apropriada como tinta nanquim.
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O papel vegetal ¢ produzido utilizando celulose e dgua, que depois de batidos, peneirados e secos, forma-
se 0 papel com sua textura e opacidade caracteristicos. Por ser um tipo de papel translicido, é muito utilizado
para a confecgdo de convites, envelopes, mas principalmente para cartografia, projetos de
engenharia, arquitetura, desenhos técnicos ou artisticos.

Brasil 93_CRS 24000 _
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Papéis com toque
acetinado,
fabricados com
fibras de celulose
pura e sem utilizagdo
de produtos
quimicos
transluzentes.

Utilizado também para decalques canetas, ldpis ou nanquim, em estidios de
tatuagem, na qual o desenho € passado para o papel vegetal através do esténcil e colocado
sobre a pele do cliente, para se comegar a tatuar.
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O papel vegetal de baixa gramatura ¢ utilizado com frequéncia como decalque, em estidios de tatuagem. 71




5.3.14. PAPELAO

Papeldo € o nome genérico dado a papéis mais risticos, geralmente de
acabamento pobre, feito preponderantemente com matérias primas inferior, e
normalmente em vérias camadas de elevado peso, espessura e resisténcia.

A gramatura do papeldo varia entre 250 a 350 g/m? e ¢ produzido por
fibras de celulose, virgens ou recicladas. Sua aplicagdo consiste na confecgdo
de caixas, sacolas, urnas, divisorias e embalagens em geral.

O tipo mais comum de
papeldo € o ondulado,
composto de trés camadas.
Tomando como exemplo
uma caixa de papeldo,
teremos a camada mais
externa, que tem fungfo de
prote¢do e revestimento.
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O papeldo ondulado é
composto por 3 elementos:

Projul de vintare 30 boni

: 100 JAHRE EISENBAHN
CENTENAIRE DES CHEMINS DE FP
CENTENARIO DELLE FERROVIE
1847

1947 48 :
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Im Grund © POSTKARTE - CARTE POSTALE - cmou\rm:u
GULTIG BIS VALABLE JUuSQuau VALEVOLE FINO AL 31 XIl 48

1. Capa externa
(ascendente);

2. Miolo (entrelagada);

3. Capa interna
(fechadura).

Zusammenarbeit Bahn / Post - Callaboration cheml]
de fer / poste - Collaborazions ferrovia / posta
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5.3.15. PAPEL CARBONO

E um tipo de papel dotado num dos lados de uma camada de tinta ou pigmento transferivel,
geralmente por contato. Qualquer coisa que colida com o lado oposto deste papel faz a tinta transferir. Foi
muito utilizado antes da banalizagdio das impressoras, para criar cépias de formuldrios e outros
documentos, porém com a diminuigdo dos pregos das impressoras, o papel carbono tende a desaparecer.

NEDERLANC

b TR

CARBONIA BY. m
Uw rol in communicatie!

eenmalig carbon mglgﬁ Ci 23
fax- en telexrollen

5.3.16. PAPEL DE PAREDE

Papel de parede ¢ um material usado para cobrir e decorar as paredes do interior de residéncias,
escritorios, entre outros prédios.

O papel de parede surgiu na China, como elemento decorativo, aproximadamente duzentos anos

antes de Cristo. Era rudimentarmente produzido com papel de arroz, totalmente branco, portanto sem
qualquer tipo de detalhe decorativo.

POSTKAART

PUBLIBEL: 767

Posteriormente, ele passou a ser produzido com o pergaminho vegetal, ganhando cores e motivos.
As pinturas do papel eram feitas 4 méo por arteséos, e depois vieram os carimbos de madeira decorativos,
que eram embebidos em tinta para imprimir os desenhos. As tiras resultantes desse trabalho eram entdo
coladas nas paredes, em substitui¢do dos originais que ornavam os palacetes de ricos comerciantes.
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5.3.17. PAPEL COUCHE

E o papel mais utilizado e fabricado com caracteristicas proprias para a impressdo offset, em
inddstrias gréficas (ex.: folhetos, catélogos, cartdes de visita, revistas, autoadesivos, cartazes, selos, livros
de arte e outros impressos que exijam boa reprodugdo de reticulas e tragos).
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Papel couché, significa camada em francés, é um papel base
para offset, que recebe uma camada de revestimento de carbonato de
calcio, caulim, latex e aditivos, com a finalidade de tornar a sua
superficie lisa e uniforme, melhorando a qualidade de impressdo.
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Couché — utilizado também para desenhos humoristicos (cartoon).

O papel couché foi criado em 1860 pela industria grafica e € utilizado até hoje devido a sua alta

- 74
qualidade de reproducdo.




A formulagdo de revestimento também pode conter aditivos quimicos como dispersantes, resinas
ou polietileno para dar resisténcia a 4gua e resisténcia imida ao papel, ou ainda para a protegao contra radiacdo
ultravioleta. Quando o revestimento € aplicado neste tipo de papel, em apenas um lado é chamado de Couché
L1 e é empregado em rétulos e embalagens. Se o revestimento é aplicado em ambos os lados se chama de Couché
L2, indicado para imprimir nos dois lados (livros, folhetos etc.).

O papel couché,
€ muito
empregado
atualmente para
a confecgdo de
selos postais.
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Principais
caracteristicas fisicas:
oferecido em baixas e
altas gramaturas, alto
brilho, alta brancura e
alta opacidade.

5.3.18. PAPEL MANTEIGA

O papel manteiga apresenta uma superficie antiaderente, possui cor leitosa e
conta com uma leve transparéncia. Ele tem um acabamento de cera com propriedades
que toleram o calor, ou seja, pode ser levado ao forno durante a preparagio de receitas.
Comparando-o com o papel aluminio, ele oferece muito mais beneficios, isto €, ele
protege recipientes de ingredientes como 6leo, manteiga ou azeite e ainda pode cobrir
assados e funcionar como embrulho que vai ao forno ou ao micro-ondas,
diferentemente do papel aluminio.

O papel manteiga, também pode ser aplicado na confecgéio da milenar arte japonesa de
origamis, aquelas famosas dobraduras que podem representar animais, flores e objetos.

O papel manteiga ¢ muito

- utilizado na preparagdo
de receitas ao forno,

C:S mn 00 C2S 200,00 como por exemplo: 75
isle massas e peixes.




5.3.19. PAPEL NATIVO

Papel utilizado no Tibete, a base de folhas de bananeira. O Tibete comegou a emitir selos postais
neste tipo de papel, no inicio do século XX. Os selos tibetanos tinham uma figura de um snowlion, o
emblema nacional do Tibete. Os primeiros selos foram emitidos em Lhasa em 1912. Outras séries de selos
foram emitidas em 1914, 1933 e até o final da década de 1950. Os selos foram marcados em caracteres
tibetanos, significando "Governo do Tibete" e em inglés por "Tibete".




5.3.20. PAPEL PELICULA

Papel Pelicula ou Cebola (Cebolinha) como também é conhecido, ¢ um papel muito fino,
assemelhado a pele de cebola.

5.3.21. PAPEL PALHA

Papel amarelado, grosseiro e pouco resistente, fabricado com uma pasta de palha de diversos
cereais.

5.3.22. PAPEL MARMORIZADO

Papel gessado com defeito de fabricagdo, que apresenta "veios de marmore", provenientes de caulim
¢ caseina, mal aplicados.
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E um papel que tem a presenga do elemento quimico Fésforo "P" nos selos, para facilitar a leitura
feita pelas maquinas de triagem da correspondéncia. O selo pode ser parcial ou inteiro fosforescente e para
visualizar o fosforo no selo ¢ necessério o emprego de uma ldmpada de quartzo (ultravioleta).
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5.4. A INDUSTRIA GRAFICA

A industria grafica, consiste na realizagdo de impressdes em papéis, seja de
diversas espessuras, gramaturas e texturas. O setor da industria grafica, encontra-se
atualmente entre os principais setores da indistria transformadora, nos paises
industrializados com uma enorme importéncia ao nivel econémico e social. Os
Estados Unidos da América, sdo o maior produtor mundial no mercado da impressio.
Na Unido Europeia este setor é também muito importante, sendo dominado por
empresas de pequeno e médio porte.
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As graficas tém uma enorme diversidade de clientes, nos setores publicos e privado, dos quais se destacam
as editoras, que absorvem praticamente metade do volume total da produgdo da industria grafica. Os principais
produtos da industria grafica s@o os jornais e publica¢des periddicas impressas, livros e brochuras, classificadoras,
capas para encadernagdo, capas de processo em papel, cartdo e cadernos.

Existem vérios sistemas de impressdo, cada
um mais adequado ao tipo de aplicagdo, ou
seja, a utilizagdo de cada um vai depender de
alguns fatores, tais como: o tipo de suporte
(papel, plastico, adesivo, etc.), a qualidade
estética final do material impresso, a
resisténcia do material, a tiragem, etc.




5.4.1. TIPOS DE IMPRESSOES

A impressdo pode ser definida como a atividade de transferir para um suporte material qualquer (papel,
tecido, plastico, acetato, madeira, etc.), um determinado conteudo (letras, palavras, textos, figuras) armazenados
em um formato digital para fins de comunicagdo. Abaixo temos, alguns exemplos de impressdes em selos postais.

5.4.1.1. LITOGRAFIA

Essa técnica de gravura envolve a criagiio de marcas (ou desenhos) sobre uma matriz (pedra calcaria ou
placa de metal) com um lapis gorduroso. A base dessa técnica é o principio da repulsio entre 4gua e 6leo. Ao
contrario das outras técnicas da gravura, a Litografia ¢ plano grafica, ou seja, o desenho é feito através do acimulo
de gordura sobre a superficie da matriz e ndo através de fendas e sulcos na matriz.

5.4.1.2. ROTOGRAFIA

E um processo de impressdo direta, cujo nome deriva da forma cilindrica e do principio rotativo das
impressoras utilizadas. Difere-se dos outros métodos pela necessidade de que todo o original tenha de passar por
um processo de reticulagem, incluindo o texto. A impressdo € rotativa ¢ se dd em diversos tipos de superficie.

5.4.1.2.1. IMPRESSAO POR CILINDROS ROTATIVOS
Walzendruck (aleméo) = Rolling Pressure (inglés) = Impressio por Cilindros Rotativos.

5.4.1.3. TIPOGRAFIA

E a arte de criagdio e impressio de um texto, fisica ou digitalmente. Assim como no design grafico em geral,
0 objetivo da tipografia ¢ dar ordem estrutural e forma a comunicagfo escrita. E o processo no qual o desenho é
gravado em chapa (cunho), ficando em relevo, recebendo tinta para impressio.

5.4.1.3.1. IMPRESSAO POR CHAPAS PLANAS

Um dos mais nobres processos de impressdo de selos, baseado na gravagdo em metal. Em uma chapa
metalica sdo cavadas as linhas do desenho, formando vérios sulcos. A tinta penetra nos sulcos e, quando a chapa é
aplicada sobre o papel, transfere-se para ele, criando um leve relevo.

Plattendruck (alemdo) = Plate Printing (inglés) — Placa de Impressdo (impressdo por chapas (pranchas) planas).
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5.4.1.4. OFFSET

Moderno processo de impressdo de selos onde a imagem, primeiramente gravada numa folha de
zinco ou aluminio, € transferida para o papel por intermédio de um cilindro de borracha. As vantagens mais
importantes do processo "offset" sdo as altas tiragens conseguidas e a nitidez alcangada mesmo com os

papéis mais asperos, pois a borracha ¢ capaz de se adaptar a qualquer rugosidade.
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Conhece-se um selo impresso em offset
observando-se as superficies de cor com uma
lente, estas aparecerdo granuladas, isto ¢&,
formadas por pequenos pontos de cor. Tanto nas
impressoras rotativas, onde o papel entra em
bobina, como nas impressoras planas, que usam o
papel ja cortado, o sistema funciona de maneira
rotativa. Uma série de cilindros conduzem tanto a
tinta quanto o papel. A impressdo offset, trabalha
em larga escala, ou seja, em produgdes com um
nimero mais elevado de materiais, sejam eles
cartdes de visita, envelopes, folders, catalogos,
selos postais, entre outros materiais graficos.

Bloco com trés selos impressos pelo processo offset,
em homenagem ao Centendrio Sociedade Philatelica
Paulista (1919 - 2019).

I oo O3 corecs
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